Nota acerca del IRPH. Un analisis desde la Estadistica

Nota acerca del IRPH. Un andlisis desde la ESTADISTICA
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El presente analisis versa, desde el punto de vista estadistico, sobre el indice conocido
como IRPH y definido como “la media simple de los tipos de interés medios ponderados por los
principales de las operaciones de préstamos con garantia hipotecaria de plazo igual o superior
a tres afios para adquisicion de vivienda libre que hayan sido iniciadas o renovadas en el mes

”2

que se refiere el indice por el conjunto de entidades”™. En el mismo se concluye que:

1.- Este indice es manifiestamente mejorable como indicador de tendencia central y
para ello, al menos, se deberia efectuar una ponderacién de las entidades en funcién del
numero de operaciones y de la cuantia de las mismas, que se efecttian en el periodo utilizado
para el cdlculo de la media ponderada de las operaciones efectuadas por la propia entidad.

2.- Otro aspecto que contribuiria a que el citado indice fuera un indicador mas
“robusto” de la tendencia central de los indices de las entidades, consistiria en eliminar las
consecuencias del sesgo y desviacion al valor central de la distribucidon que los valores atipicos
tienen en el resultado del indice como consecuencia de la férmula utilizada para el célculo del
mismo.

3.- Derivado de la férmula utilizada se demuestra la posibilidad y capacidad de las
entidades que aportan los datos para el cdlculo del indice, para incidir, influir, manipular y
condicionar el resultado final tanto de cada una de ellas de forma individual como de forma
grupal, en el caso de que las mismas decidieran hacerlo de forma coordinada. Y,
evidentemente, las entidades saben y son conscientes de esa potencialidad. Cada entidad de
forma auténoma, es decir sin necesidad de ponerse de acuerdo con otras, puede prever de
forma precisa y exacta las consecuencias que los incrementos (positivos o negativos) en los

! Acerca del autor: Juan Etxeberria Murgiondo es Catedrdtico Acreditado de Estadistica Aplicada (fecha
de acreditacion por la ANECA: 19 de Enero de 2015). Licenciado en Ciencias Exactas (especialidad Estadistica) el
afio 1979 y Doctor en Ciencias de la Educacion, 1987. Profesor titular de Estadistica Aplicada adscrito al
departamento de Métodos de Investigacion y Diagndstico en Educacion de la Universidad del Pais Vasco — Euskal
Herriko Unibertsitatea. Se ha especializado en los Métodos de Regresion y Andlisis Multivariantes. Es autor, entre
otros, de los libros: Programacion y andlisis estadisticos bdsicos con SPSS/PC+, Andlisis de datos y textos, R
Commander: Gestion y andlisis de datos, Regresion Miiltiple, Andlisis Descriptivo de Datos en Educacion y Andlisis
Inferencial de Datos en Educacion y Estatistika Aplikatua: teoria eta praktika. Asi mismo, es autor de numerosos
articulos en el dmbito de la Estadistica Aplicada. Es director de la coleccion “Cuadernos de Estadistica” y de la
coleccién “Manuales de Metodologia de Investigacion Educativa” ambos de la Editorial La Muralla.

2l informe es igualmente aplicable a los ya desaparecidos IRPH Cajas e IRPH Bancos, pues su método de
cdlculo era idéntico, simplemente limitando su alcance a las cajas y a los bancos.

Esta definicion junto con otros aspectos relacionados con el IRPH son el resultado del andlisis de diferentes
fuentes de informacion. De todas ellas, quiero destacar el documento de fecha 2 de Junio de 2015 en el que el Banco
de Espaifia contesta al interrogatorio planteado por los abogados Maite Ortiz y José Maria Erauskin en el marco del
procedimiento ordinario 81/2014 del Juzgado de lo Mercantil nimero 1 de Burgos.
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tipos de interés de las operaciones realizadas en un periodo de tiempo determinado van a
tener en el resultado del célculo posterior del IRPH.

4.- El hecho de incluir las comisiones que las entidades aplican a los clientes en la
informacidn de los tipos medios ponderados que se envia al Banco de Espafia para que efectue
el cdlculo del nuevo indice tiene un efecto inflacionista a la vez que multiplicador (por valores
superiores a la unidad) de dicha comisidn, pues en el calculo del posterior indice se incluira el
efecto de las comisiones, que se incrementard con la nueva comision que la entidad vaya a
aplicar al cliente en la siguiente operacion.

El IRPH como Medida de Tendencia Central.

La Estadistica provee un conjunto de herramientas que posibilitan “observar, ver y
describir” la realidad que, a veces, se esconde detras de amplios conjunto de datos. Es mas,
aporta reglas de observacién y tratamiento de datos para que, mediante indices muy
definidos, se pueda representar, de la forma mas fehaciente posible, la distribucién de gran
numero de datos que, se supone, estan bien medidos (sin errores de medida). Entre estos
conjuntos de indicadores, cuando se trata de una Unica variable, se encuentran las medidas de
centralizacion y las de variabilidad (medidas de tendencia central y de dispersion). Asi mismo
estan las medidas de asimetria y curtosis que obviaré en este analisis.

El objetivo de las medidas de tendencia central es reflejar y visualizar mediante un
Unico indicador el valor central de un amplio conjunto de datos. Entre dichas medidas destaca,
por su amplio uso, la Media Aritmética (en términos coloquiales media), aunque no debemos
desdefiar otros indices como la mediana o variantes de la Media Aritmética.

La media es una medida adecuada cuando los valores a considerar en el cdlculo de la
misma representan al mismo nuimero de sujetos (la mayor parte de las ocasiones cada valor es
el referente de un elemento unitario). Asi, en un conjunto de estudiantes, la media (aritmética)
de las edades puede considerarse como un indicador valido de la tendencia central de todas
las edades. Si queremos calcular la media de edad de las personas que un dia estdn en un
centro escolar deberiamos anotar la edad de todas y cada una de esas personas y calcular la
media aritmética de las mismas.

iSin embargo no siempre es asi!

Una mala utilizacion del procedimiento de calculo de la media puede inducir a cometer
errores que distorsionen la “visualizacién” del verdadero valor central del colectivo que
queremos describir. Asi, si la media de edad del profesorado es de 43 afios, si la del alumnado
es de 13 y la del Personal de Administracién y Servicios es de 37, es un Error Estadistico,
presentar como medida de tendencia central de la edad de todo el colectivo la media de los
valores 43, 13 y 37: Media = 31 aiios. Este error es debido a que son muchas las personas que
conforman el subconjunto del alumnado y menos las del profesorado y el PAS. Este error,
habitual por otra parte, ha servido como motivo de muchas chanzas sobre el mal uso, abuso y
mentiras de la Estadistica “Son hamburguesas de pollo y caballo. Tiene mezclada la carne de un
caballo con la de un pollo”.
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Para subsanar este posible error, en el caso que conozcamos la media de las edades y
el nimero de personas de cada uno de los diferentes subconjuntos, la Estadistica posibilita
abreviar dicho calculo. Se trata de la denominada Media Ponderada. La légica de la formula
estadistica que se utiliza en su cdlculo es exactamente la misma que la de la media aritmética.
Simplemente se tiene en cuenta el tamafio de cada subconjunto y se procede al calculo. Esta
media, que se utiliza desde tiempos ignotos en el comercio, construccion,.... para el célculo de
los precios de las mezclas de productos de diferente calidad, las resistencias de las
argamasas,... posibilita obtener un indicador que refleja mejor la tendencia central de la
distribucidn.

Este es el primer error (en el orden en que redacto este documento) que esta detras
del procedimiento del calculo del IRPH: suponer que cada una de las entidades tiene el mismo
peso, es decir que tienen el mismo nimero de elementos (operaciones). Si calculamos la
media de sus medias, estamos desvirtuando el objetivo de las medidas de tendencia central, al
menos si es éste el objetivo del IRPH. Para corregir este error seria suficiente con el cdlculo de
la MEDIA PONDERADA de las mismas teniendo en cuenta el numero de operaciones (y el
volumen o cantidad de las mismas) que realiza cada entidad.

LA IMPORTANCIA DE LOS DATOS ATIPICOS: OUTLIERS.

Un dato se considera atipico cuando su diferencia con respecto de la media es grande
(habitualmente una diferencia se considera grande cuando supera dos desviaciones tipicas).
Desde el punto de vista estadistico, es ampliamente conocida la importancia diferencial que
los datos atipicos (outliers) tienen en el calculo de la media, asi como las repercusiones que la
existencia de dichos datos puede tener en que la media no “represente” el valor central de la
distribucidn vy, por tanto, no cumpla con el requisito exigido a toda medida de tendencia
central: representar la centralidad. Asi, en el caso de la media simple (media aritmética) de las
personas que estan en el aula, incluir la edad del profesor alterara de forma sustancial la edad
media del colectivo de alumnos. También la importancia de la edad del profesor es mucho
mayor que la de una persona del alumnado, en el sentido de que si eliminamos del conjunto
de personas al profesor, el resultado de la media va a tener una modificacion muy superior
qgue en el caso de que eliminemos a una persona del colectivo de alumnos. En este caso,
obviamente, estoy tratando la edad del profesor como valor atipico, porque se diferencia
mucho de (su distancia a) la edad media de los alumnos.

La existencia de valores atipicos impele a utilizar indicadores de tendencia central
diferentes a la media aritmética. La denominada Estadistica Exploratoria definida, en sus
inicios, por Tukey, J.W. (1977) con el nombre de Exploratory Data Analysis, ha dedicado
importantes esfuerzos a detectar la existencia de estos valores, a corregir las posibles
desviaciones que los datos atipicos producen en las medidas de tendencia central y a la
definicidon de nuevos indices que posibilitan su deteccidn y, otros, a minimizar la importancia
de este tipo de datos.

Entre otras medidas, se trabaja con la denominada MEDIA RECORTADA al X%, que se
obtiene calculando la media de las puntuaciones que quedan después de haber eliminado del
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conjunto de datos el X% de los valores mayores y el X% de los valores menores>. Se considera
que es una medida de tendencia central mas “robusta” en el sentido de que se minimiza la
importancia de los valores extremos de la distribucidon, pues se eliminan en el porcentaje que
se estima conveniente. También es posible considerar la MEDIANA como medida mds robusta
que la Media, la Mediana viene definida como el valor que ocupa la posicidn central de todos
los datos, una vez que éstos han sido ordenados (de menor a mayor o de mayor a menor). Los
valores extremos de la distribucién afectan muy poco (o nada) al resultado del estadistico.

Como indicador de la importancia que los datos atipicos tienen en Estadistica, baste
decir que en los procedimientos de Analisis Multivariantes se incluye la opcidn de detectar
estos casos. Asi en el caso de la regresion multiple lineal, podemos calcular los Estadisticos de
influencia (DfBetas), y los Diagndsticos por Casos en los que posibilita la definicion de un valor
como atipico en funcién del tamafio del residuo (considerado en desviaciones tipicas),... A
continuacién es el investigador quien, tras el andlisis de los datos detectados, tiene la opcion
de decidir la forma de abordar el analisis y el tratamiento de los mismos.

Considero que este es el segundo error en el calculo del IRPH: obviar la existencia de
datos atipicos y la distorsion que ellos producen en los resultados y seguir utilizando la media
aritmética como indicador de centralidad, dejando al margen el uso de indices de tendencia
central mas robustos. Este error ya se ha corregido en la férmula que utiliza el EURIBOR donde
se trabaja con medias recortadas lo que, sin duda, posibilita que el resultado obtenido
responda “mejor” a lo que se pretende conseguir: un indicador de la tendencia central de los
créditos concedidos/renovados en determinado periodo de tiempo.

INFLUENCIABILIDAD

El director del centro escolar antes aludido sabe con precisién y exactitud que dentro
de un afo la media de edad de los alumnos de un aula (en el caso de que permanezcan las
mismas personas) sera exactamente de un afio mas. Es una obviedad.

Si el director de este centro escolar quiere que el afio siguiente la edad de las personas
que conforman el aula (25 alumnos y un profesor) sea exactamente la misma que la de este
afio, lo tiene muy facil. Cambia al profesor por otro que hoy tenga 26 afios menos y lograra la
aparente paradoja: dentro de un afio la EDAD MEDIA de las personas del aula serd
exactamente igual a la de hoy. Con absoluta certeza. También este director puede calcular con
exactitud y precisidn, cudl va a ser la repercusién que va a tener en la media de edad de las
personas del aula cambiar un profesor por otro de mayor o menor edad. El cambio que se
produce en la edad de cada persona que conforma el colectivo condiciona el valor medio del
mismo. Si cambio un profesor por otro de mayor altura, aumenta la media de la altura de las
personas del aula: si el nuevo profesor es de menor altura, la media de las alturas disminuye. Y
ademas, de forma muy sencilla, se puede cuantificar de forma precisa el incremento (positivo
0 negativo) que cada cambio conlleva.

3 Hay autores que al hablar de media recortada al X%, reparten ese porcentaje en dos mitades, la mitad
en cada extremo. Sin embargo la practica habitual, y asi lo calcula SPSS, es la de eliminar el X% de los
valores de cada extremo.
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Si para el calculo de la EDAD MEDIA utilizdramos el procedimiento que, de forma
erronea (desde el punto de vista estadistico) se utiliza en el proceso de calculo del IRPH, esto
es, dando la misma importancia al colectivo de alumnos (25 personas) y al colectivo de
profesores (una persona), bastaria que el director del centro cambiara al profesor por uno que
fuera sélo 2 afios menor. Como consecuencia, sélo con cambiar al profesor por otro con 2 afios
menos, lograria la misma aparente paradoja anterior. Dentro de un afio la EDAD MEDIA de las
personas del aula serd exactamente igual a la de hoy. Con absoluta certeza. Con precision. Esta
es una propiedad bien conocida y estudiada por la Estadistica Descriptiva, con las
consecuentes posibilidades de manipulaciéon y margen de maniobra que otorga a quien
ostenta la capacidad de cambiar los datos. En ambos casos se desvirtua el objetivo de esta
medida de centralizacién: representar el valor central de la distribucién.

La casuistica anterior puede ejemplificar la situacion que se produce en el cédlculo del
IRPH. Dado que el calculo del mismo se realiza calculando la MEDIA SIMPLE (no ponderada) de
los datos remitidos por el conjunto de Entidades que operan en el mercado, cada entidad que
opera en dicho mercado sabe con precisidn y exactitud la repercusion al alza o a la baja que el
incremento positivo o negativo de los tipos de interés de su entidad va a tener en el célculo del
proximo IRPH: cada unidad de cambio en la entidad, automaticamente supone un cambio del
(1/n) % donde n es el nimero de entidades cuyos datos se tienen en cuenta para el célculo del
indice. La demostraciéon matematica de la repercusién e influencia es trivial y se deriva de la
propia fdrmula de calculo del valor de IRPH:

j=n
i
IRPH = z —
in
j=1
Donde i; :tipo de interés de la entidad j

n: numero total de entidades

Esta capacidad que tienen las entidades de influenciar y, en consecuencia, manipular
el resultado final, no se puede corregir trabajando con la MEDIA PONDERADA. Podemos
observar que las férmulas (que se indican a continuacidn) son equivalentes. Si conociera cual
es la ponderacion (el peso) de cada entidad en el calculo de la media ponderada, al igual que
en el caso de trabajar con la media aritmética, una entidad podria conocer con precisién y
exactitud y, por tanto, podria predecir el impacto que los cambios en los tipos de interés que
se producen en el indicador de su entidad puede tener en el calculo del IRPH.

La formula de la media ponderada es:

j=r .
le * lj
IRPHponderado = z n
j=1

Donde n;j:Ponderacién o peso de la entidad j. En las r entidades cuyos datos se
utilizan
ij :Tipo medio (ponderado) de los préstamos concedidos
n: Suma de las ponderaciones
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De forma inmediata surge la siguiente pregunta: ¢{Coémo es posible obtener un indice
“justo” en el sentido que refleje las variaciones del mercado pero en el que cada entidad no
pueda manipular de forma directa el resultado de dicho indice?

Como antes he indicado son muchas y variadas las formas e indices que la Estadistica
utiliza para corregir los efectos directos que los valores (o cambios) de un elemento de la
muestra tienen en el resultado final. El uso de la Mediana como indicador es una de las
formas. El uso de las medias recortadas al X% es otra. Como antes he indicado, los analisis
multivariantes posibilitan detectar dichos valores atipicos (uni o multivariantes), siendo
conscientes de que su deteccion y posterior diagndstico de la razén por la que dichos datos
son atipico es el primer paso para un correcto analisis que posibilite visualizar de una forma
mas real la complejidad del conjunto de datos objeto de estudio. Y, por supuesto, trabajando
con la media ponderada (en la que se tuviera en cuenta la cuantia de las operaciones
efectuadas por cada entidad que aporta los datos), aunque no se eliminara la capacidad de
influencia de las entidades, al menos se obtendria un indicador mas preciso de la tendencia
central.

En otros contextos, muy préoximos y relacionados con la economia, es habitual utilizar
como indice de referencia uno que estuviera utilizando criterios y/o indicadores externos a las
entidades que luego van a formar parte interesada, e incluso ser una de las partes del contrato
que efectuan utilizando como criterio de “coste” el resultado de un indice obtenido con base
en las operaciones efectuadas por ellas mismas. Como es el caso. Asi se anularia la capacidad
de influencia que tienen dichas entidades en el indice de referencia. Baste como ejemplo la
amplia utilizacion del IPC como indicador del Incremento del Coste de la Vida que es utilizado,
como punto de partida, en variados contextos para determinar o referenciar incrementos
salariales (positivos o negativos), los precios de muchos productos, la planificaciéon de
presupuestos,...

Es preciso resefiar que (en Estadistica) la robustez de un estadistico es un indicador de
la menor posibilidad de ser influenciados por cada uno de los datos. En el caso del IRPH, dado
que para su calculo se utiliza la media, y es un indicador muy poco robusto (en el sentido
estadistico), es evidente y trivial que cada una de las entidades, independientemente de su
tamafio o volumen tiene una capacidad de influencia exactamente cifrada en el
(incremento/n) %, pudiendo ser este incremento positivo o negativo.

Considero pertinente destacar que todo lo anterior es vélido tanto en el supuesto de
que las entidades actien de forma independiente, como si las entidades (un subconjunto del
total) se pusieran de acuerdo. En el caso de que una entidad actuase de forma independiente
su influenciabilidad es precisa: 1/n (y asi lo explicita el Banco de Espafia en las contestaciones a
las preguntas 4, 5y 6). En el caso de que varias actuaran de forma conjunta este potencial se
multiplicaria y, en este caso, la Estadistica y los indicadores de tendencia central que la misma
utiliza se convertirian en opacos en su utilidad para visualizar el valor central de la distribucién.
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LAS COMISIONES EN EL CALCULO

El Banco de Espaia confirma la inclusion de las comisiones en el indice que las
entidades le referencian para realizar el calculo del IRPH. Asi, en la contestacion a la primera
parte de la pregunta 13 que se realiza al Banco de Espafia formulada asi: “Es cierto que las
medias facilitadas por cada caja de ahorros incluian ademds comisiones y, por tanto no
representarian de manera fiel el precio del dinero?, el Banco responde que “El tipo declarado
es la Tasa Anual Equivalente (TAE) que efectivamente incluye comisiones”.

El problema surge en el punto en que la Tasa Anual Equivalente tiene en cuenta las
comisiones que las entidades afiaden al valor del IRPH en un momento dado. Es como si en el
peso de determinado producto incluyéramos el del envoltorio, y para determinar el peso
medio de los productos en un momento dado tomdramos con referencia los pesos del
producto junto con los envoltorios. En esta circunstancia para aumentar el peso del producto
nos bastaria utilizar un envoltorio mas pesado. Es evidente que existe un sesgo al alza en el
peso derivado del hecho de tomar como indicador la suma del peso del producto y el del
envoltorio. Esto se agrava si tenemos en cuenta que en las operaciones futuras las entidades
vuelven a envolver el producto (ya con envoltorio) en un segundo envoltorio, lo que vuelve a
incrementar el precio del producto. Y esto es asi porque una vez publicado el IRPH, a la hora de
realizar las operaciones futuras, cada entidad tienen la potestad de afiadir las comisiones, lo
que, indudablemente, introduce un efecto multiplicador de las mismas, y de nuevo son las
entidades quienes pueden establecer (o no) el incremento derivado de las citadas comisiones.
Dado que este hecho se repite en los sucesivos procesos de calculo del IRPH, se origina una
serie geométrica de razén variable, pero siempre mayor que 1, que incrementa el importe del
interés del préstamo, lo que repercute de forma automatica (al alza) el valor del siguiente
IRPH.

Es obvio el sesgo al alza que de esta practica se deriva, y también muy sencilla la forma
de evitarlo. Bastaria con eliminar de las medias que cada entidad facilita la parte proporcional
a las comisiones, lo que en el ejemplo antedicho he denominado envoltorio. Es decir para
hacer el calculo del peso medio de los productos, tomar como datos reales los pesos de los
mismos sin tener en cuenta el de los envases en los que se encuentran.

COROLARIO

Hasta aqui el analisis del IRPH realizado desde el punto de vista estadistico en el que,
como ha quedado demostrado, se observa que es un indicador que no es valido como medida
de tendencia central y como tal es manifiestamente mejorable utilizando, por ejemplo, para
su cdlculo la media ponderada (en funcién del peso de las entidades) de las medias
ponderadas de las operaciones efectuadas por cada entidad.

Un segundo aspecto que robusteceria el indicador es la eliminacion de los valores
atipicos, utilizando para ello cualquiera de las técnicas existentes de entre las que, por su
sencillez, destaca la utilizacidn de las medias recortadas al X%.
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La mejora de los aspectos anteriores conllevaria a disminuir la capacidad que las
entidades que aportan los datos tienen en este momento, con el procedimiento utilizado, para
incidir, influir, manipular y condicionar de forma individual o coordinada en el valor resultante
posterior del IRPH.

Y, por ultimo, el hecho de incluir las comisiones que las entidades aplican a sus clientes
en sus operaciones en el indicador que envian al Banco de Espafia y sirve de base para el
calculo del IRPH, introduce un sesgo al alza en dicho calculo, que también es necesario
corregir.

Fdo: Juan Etxeberria Murgiondo

En Donostia, el 28 de Junio de 2016



